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comunicación

Communication



comunicación basada en evidencias

Evidence-based evidences



interacción comunicador / receptor

Communicator/recipient interaction



Tufte, E. R. (2007). The visual display of quantitative 
Information. The Visual Display of Quantitative Information
(Second Edi). Cheshire, Connecticut: Graphics Press. 
http://doi.org/10.1198/tech.2002.s78

optimización de la comunicación

communication optimization



In Meirelles, I. (2013). Design for Information (Vol. 5). 
http://doi.org/10.1017/CBO9781107415324.004

estructuras 

jerárquicas

estructuras 

jerárquicas

árboles







The County of London Plan de 1943
de Patrick Abercrombie. 
Simplificación de las comunidades.
Simplification of Communities
Fuente | Source: Wright, 2008.



ABARCA-ALVAREZ, F.J.; OSUNA PÉREZ, F. Cartografías semánticas 
mediante redes neuronales: los mapas auto-organizados (SOM) como 
representación de patrones y campos. EGA. Revista de expresión 
gráfica arquitectónica, n. 22, p. 154-163, nov. 2013. ISSN 2254-6103. 
Disponible en: http://dx.doi.org/10.4995/ega.2013.1692  .



estructuras 

jerárquicas

estructuras 

relacionales

redes



Joseph Hutchins Colton, Johnson’s New 
Illustrated Family Atlas with Physical Geography 
(New York, 1864), pp. 10-11.
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Abarca-Alvarez, F.J., Staniscia, B. & Montanari, A. (2016)
Cultural Heritage in the framework of European Research Projects
https://doi.org/10.13140/RG.2.2.26341.04321







Campos-Sánchez, F. S., Abarca-Alvarez, F. J., Serra Coch, G. & Chastel, C. (2019). 
Comparative assessment on Transit Oriented Development (TOD) level around 
transport nodes of large cities: Complementary methods of decision support.
EURE Revista Larinoamericana de Estudios Urbano Regionales. 134 (45).
http://www.eure.cl/index.php/eure/article/view/2711



Abarca-Alvarez, F.J. Osuna-Pérez, F. Reinoso-Bellido, R.  (2017)
Identificación de espacios urbanos con mayor calidad de vida.
Proyecto I+D+i EUOBs. Junta de Andalucía
Identifying Urban Spaces with a Higher Quality of Life.
EUOBs R&D&I Project. Regional Government of Andalusia



GIS4tech (2022) Herramienta para el análisis de perfiles con 
Inteligencia Artificial “DATAface”.
Perfiles de Seguridad Alimentaria de Poblaciones 
Centroamericanas
“DATAface,” an AI-powered profile analysis tool.
Food Security Profiles of Central American Populations
https://dataface.gis4tech.com/GALLUP
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estructuras 

jerárquicas

estructuras 

temporales

flujos y líneas de tiempo
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GIS4tech (2022) Herramienta para el análisis de perfiles con 
Inteligencia Artificial “DATAface”.
Análisis de perfiles de hogar del proyecto
“Central America Multi-Hazard Early Warning” 

“DATAface,” an AI-powered profile analysis tool.Analysis of household 
profiles for the “Central America Multi-Hazard Early Warning” project
https://bi.gis4tech.com/CAMHEW
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estructuras 

espaciales

mapas



Meirelles, I. (2013). Design for Information (Vol. 5). 
http://doi.org/10.1017/CBO9781107415324.004



1854. Dr. John Snow
Mapa de Cólera de Londres.
Map of Cholera in London.



Caras de Chernoff para evaluaciones 
de los juzgados de US.

Chernoff faces for evaluations of 
U.S. courts.





San Francisco Emotion Map
Nold, C. (2009). Emotional Cartography. 
Retrieved from http://www.emotionalcartography.net



Stockport Emotion Map

Nold, C. (2009). Emotional 
Cartography. Retrieved from 
http://www.emotionalcarto
graphy.net



Aspinall, P., Mavros, P., Coyne, R., & Roe, J. (2015). The urban brain: analysing outdoor 
physical activity with mobile EEG. British journal of sports medicine, 49(4), 272-276. 
http://dx.doi.org/10.1136/bjsports-2012-091877
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Abarca-Alvarez, F. J., Pérez-Campaña, R. & Talavera-García, R 
(2017). Identificación de patrones espaciales del borde 
urbano mediante mapas auto-organizados de la centralidad 
de la red viaria. Urbano, 20(35), 19-29. 
http://revistas.ubiobio.cl/index.php/RU/article/view/2860
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Abarca-Álvarez, F.J., Navarro-Ligero, M.L., Valenzuela-Montes 
L.M. & Campos-Sánchez F.S. (2019). European Strategies for 
Adaptation to Climate Change with the Mayors Adapt 
Initiative by Self-Organizing Maps. Applied Sciences; 
9(18):3859. https://doi.org/10.3390/app9183859



In Meirelles, I. (2013). Design for Information (Vol. 5). 
http://doi.org/10.1017/CBO9781107415324.004



World Food Programme (2022) HungerMap. 
https://hungermap.wfp.org/



Abarca-Alvarez, FJ & Campos-Sánchez, FS. (2018).
Inteligencia Artificial para la Inteligencia Urbana: Sistema de Ayuda a la Decisión para 

la predicción de la vulnerabilidad social. 
In Libro de Actas XVIII Conferencia de la Asociación Española para la Inteligencia 

Artificial (CAEPIA). Editorial Universidad de Granada. Granada 23-26 octubre 2018.
https://sci2s.ugr.es/caepia18/proceedings/docs/CAEPIA2018_paper_266.pdf

N de instancias (%) 5381 100.00

Atributo Media DS Media DS conf TE

2.1_EquipSaludPor1000Hab 1.39 6.16 1.56 2.45 ns

2.1_EquipEducacionPor1000Hab 1.14 2.36 2.16 3.20 *** +

2.1_EquipBienestarPor1000Hab 0.83 1.68 1.85 3.77 *** ++

2.1_EquipCulDepPor1000Hab 0.72 1.47 1.94 3.07 *** +++

2.1_EquipamientosPor1000Hab 4.08 8.31 7.51 7.25 *** +

2.2_%NoAguaCorriente 0.91 2.84 3.16 6.47 *** ++

2.2_%Gas 22.77 33.76 12.31 28.29 *** -

2.2_%Telefono 86.96 17.48 63.45 23.69 *** ---

2.5_%PocaLimpiezaCalles 35.10 19.82 21.23 22.00 *** --

2.6_%Delincuencia 25.32 23.67 4.94 10.62 *** ---

3.1_Poblacion 1367 518.00 900.20 410.50 *** ---

3.1_EdadMediaPoblacion 38.01 4.41 42.74 4.02 *** +++

3.1_%Nacimientos 11.32 3.21 9.54 2.78 *** --

3.2_PersonasPorEdificio 14.46 22.91 2.43 3.79 *** --

3.2_%Hogares1Adulto 18.80 7.55 27.87 7.37 *** +++

3.2_%Hogares1adultoYMenor 1.83 1.12 1.28 0.92 *** -

3.2_%Hogares2adulto 41.24 6.75 41.01 5.11 ns

3.2_%Hogares3adulto 18.41 3.36 16.53 3.13 *** --

3.2_%Hogares4adulto 19.71 6.64 13.32 4.70 *** ---

3.2_Hogares 449.20 167.50 340.20 145.70 *** --

3.2_HabitantesPorHogar 3.04 0.36 2.62 0.31 *** ---

3.2_RatioEdifViviendasPorHogar 0.74 0.56 1.42 0.48 *** +++

3.3_%PoblacionArraigada 80.11 9.49 82.19 5.00 *** +

3.3_%PoblacionInmigranteProvincial 3.87 5.81 3.83 3.52 ns

3.3_%PoblacionInmigranteRegional 1.35 1.28 0.97 1.09 *** -

3.3_%PoblacionInmigranteNacional 1.58 1.33 1.89 1.59 *** +

3.3_%PoblacionInmigranteExtranjero 1.32 2.79 1.13 1.95 *

3.3_%España 97.92 4.58 98.58 2.68 ***

3.3_%EuropaUE 0.77 2.97 0.82 2.21 ns

3.3_%EuropaNoUE 0.18 0.56 0.12 0.38 ***

3.3_%AmericaDelNorte 0.05 0.18 0.02 0.08 ***

3.3_%AmericaCentral 0.04 0.09 0.01 0.05 *** -

3.3_%AmericaDelSur 0.41 0.83 0.20 0.47 *** -

3.3_%Asia 0.08 0.34 0.02 0.12 ***

3.3_%Africa 0.54 2.01 0.23 1.05 ***

3.3_%Oceania 0.00 0.02 0.00 0.01 ***

3.3_%Apatridas 0.00 0.01 0.00 0.00 ***

3.4_%TrabajaEnProvincia 6.43 5.48 6.81 4.43 *

3.4_%TrabajaEnRegion 0.87 1.00 0.98 0.95 **

3.4_%TrabajaEnEspaña 0.47 0.57 1.00 1.26 *** +++

3.4_%TrabajaOtroPais 0.12 0.29 0.16 0.53 ns

4.1_%Ocupados 33.19 6.51 27.38 7.11 *** ---

4.1_%Parados 10.48 5.11 12.95 7.53 *** +

4.1_%Inactivos 38.02 7.24 43.94 7.25 *** +++

4.2_LocalComercialPor1000Hab 26.90 98.90 19.40 20.90 ***

4.2_OficinaYServiciosPor1000Hab 10.70 44.60 8.10 12.20 ***

4.2_Industrial1000Hab 3.07 12.11 3.63 7.94 ns

4.2_LocalAgrario1000Hab 0.65 6.71 3.14 19.84 ** +

4.2_LocalInactivoPor1000Hab 13.37 20.22 19.63 29.47 *** +

4.3_EstadoConstruccionesD 0.40 0.23 0.50 0.21 *** +

4.4_IDH_COMBINADO- 0.00 0.00 0.00 0.00 *** +

4.4_IDH_COMBINADO+ 0.00 0.00 0.00 0.00 ns

4.4_IDH_COMBINADO 0.00 0.00 0.00 0.00 *** +

4.5_%AgriculturaGanaderia 4.16 6.06 7.28 5.74 *** ++

4.5_%Pesca 0.14 0.59 0.03 0.12 ***

4.5_%Industria 3.81 2.46 2.81 2.18 *** -

4.5_%Construccion 4.47 2.44 4.35 2.08 ns

4.5_%Servicios 20.61 8.12 12.91 4.83 *** ---

4.5_%Paro 24.09 11.26 31.61 16.40 *** ++

4.6_%ViviendaEnPropiedad 82.28 13.30 82.73 10.10 ns

4.6_%ViviendasEnAlquiler 9.39 11.29 5.05 5.16 *** -

Perfil 4Muestra completa

550 10.22%



Abarca-Álvarez et al. (2019)
Detección de gentrificación a partir de datos demográficos.

Detecting gentrification using demographic data.



GIS4tech (2022) Sistema de Predicción en Centroamérica.
Zonas de preocupación de la Seguridad Alimentaria y Nutricional
https://predisan.gis4tech.com/CA4 

Prediction System in Central America. Areas of Concern Regarding 
Food and Nutritional Security
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Greenwich Emotion Map
Nold, C. (2009). Emotional Cartography. 

Retrieved from http://www.emotionalcartography.net
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"Mapa figurativo de las sucesivas pérdidas de hombres de la Armada Francesa en la campaña de Rusia 1812-1813“.
Minard
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Euralille. Lille. 1990-94. 
Esquina territorial.

Territorial corner.
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estructuras 

espacio-temporales
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estructuras 

textuales



Alfred H. Barr, Jr, Cubism and Abstract Art (New York, 1936)
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In Aigner, W., Miksch, S., Schumann, H., & Tominski, C. (2016). 
Human-Computer Interaction. Encyclopedia of Database 
Systems. http://doi.org/10.1007/978-0-85729-079-3
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GIS4tech (2022) Monitoreo de eventos en Redes Sociales
Social Media Event Monitoring



Abarca-Álvarez, F.J., Campos-Sánchez, F.S. & Mora-Esteban, R. 
(2019). Survey Assessment for Decision Support Using Self-
Organizing Maps Profile Characterization with an Odds and 
Cluster Heat Map: Application to Children’s Perception of 
Urban School Environments. Entropy 21, 916. 
https://doi.org/10.3390/e21090916 ISSN 1099-4300



Storymap: Sánchez, R y Plaza, A. (2022) Spain lives in flats: why we have built 
our cities vertically. En https://especiales.eldiario.es/spain-lives-in-flats/



reflexiones finales

mapa (según Richard Brook y Nick Dunn)

representación que revela un espacio inédito

 condiciones latentes

 narrativas en y de la ciudad

muestra interpretaciones

 se enfoca en exponer esencias del espacio y lugar

al hacerse más compleja la realidad social y física

 → las herramientas de visualización se hacen más 

complejas

a representation that reveals an unseen space

latent conditions

narratives in and about the city

presents interpretations

focuses on revealing the essence of space and place

as social and physical reality becomes more complex

 visualization tools become more complex

Final Thoughts

map (for Richard Brook y Nick Dunn)



acto de comprensión del mundo

 diferencian lo importante de lo superfluo

oportunidad de manipulación inagotable

los mapas modernos    → más que mostrar un orden

         → muestran procesos

reflexiones finales

mapa (según Stan Allen)

Final Thoughts

map (for Stan Allen)

an act of understanding the world

distinguishing what is important from what is 

superfluous

an inexhaustible opportunity for manipulation

modern maps → rather than showing an order

→ they show processes



el mapa no representa el mundo, ni lo construye

 

es una producción constitutiva entre individuo y 

mundo

mapas siempre inacabados

reflexiones finales

mapa (según Kitching et al)

Final Thoughts

map (for Kitching et al)

The map does not represent the world, nor does 

it construct it    

It is a constitutive production between the 

individual and the world

Maps are always unfinished



el mapa experimenta con la realidad, establece conexiones y 

   permite descubrir aquello que todavía no es visible

calcar reproduce configuraciones ya conocidas

el mapa mantiene relaciones analógicas con el territorio (localiza calles, edificios, usos, recorridos, topografía, …)

       + 

aproximación abstracta basada en decisiones múltiples (encuadre, escala, orientación, preoyección, inclusión, etc.)

    

reflexiones finales

mapa (según James Corner)

Final Thoughts

map (for James Corner)

The map experiments with reality, establishes connections, and 
allows us to discover what is not yet visible

Tracing reproduces already known configurations
Maps maintains analogical relationships with the territory (it locates streets, buildings, land uses, topography, etc)

+  
an abstract approximation based on multiple decisions (framing, scale, orientation, projection, inclusion, etc.)  
 



Cartografiar es proyectar 

No solo elementos físicos, puede incluir:

• Procesos

• Acontecimientos, actividades económicas o de otro tipo

• Intereses políticos

• Actores sociales

• Usos, prácticas, conflictos, o expectativas

 Cartografía - busca fuerzas latentes

  - descubre relaciones

       vs  - prepara condiciones

           

     plan  - tiende a fijar un estado futuro

  - ordena desde una visión general

reflexiones finales

mapa (según James Corner)

Final Thoughts

map (for James Corner)

Mapping is a form of representation 

It encompasses not only physical elements, may also include:

• Processes

• Events, economic activities, or other types of activities

• Political interests

• Social actors

• Uses, practices, conflicts, or expectations

 Cartography - seeks out latent strengths

  - Discover Relationships

       vs  - set the stage

           

     plan  - tends to establish a future state

  - order from an Overall View



Modalidades o prácticas emergentes

• Deriva (drift) cartografía la experiencia corporal, contingente y subjetiva del recorrido.

• Superposición (layering). Representa separadamente diferentes sistemas y estudia sus interferencias.

• Tablero de juego (game-board). Soporte para actores, conflictos, negociaciones y escenarios.

• Rizoma (rhizome). Construye redes abiertas, no jerárquicas y con múltiples entradas y conexiones.

reflexiones finales

mapa (según James Corner)

Final Thoughts

map (for James Corner)

Emerging Modalities or Practices

• Drift: Maps the bodily, contingent, and subjective experience of the journey.

• Layering: Represents different systems separately and studies their interactions.

• Game board: A framework for actors, conflicts, negotiations, and scenarios.

• Rhizome: It constructs open, non-hierarchical networks with multiple entry points and connections.



Brook, R. y Dunn, N. (2011) Urban Maps: instruments of narrative
and interpretation in the city. Surrey: Ashgate Publishing Limited.

Corner, J. (2011) The Agency of Mapping: Speculation, Critique and Invention. In “The Map Reader: Theories of 
Mapping Practice and Cartographic Representation”.  Ed. Martin Dodge, Rob Kitchin and Chris Perkins.

Kirk, A. (2012). Data visualization: a successful design process: a structured design approach to equip you with the 
knowledge of how to successfully accomplish any data visualization challenge efficiently and effectively.

Kitchin, R. Perkings, C. y Dodge, M (eds.) (2009), Rethinking Maps: New Frontiers in Cartographic Theory. Oxford: 
Routledge.

Meirelles, I. (2013). Design for Information (Vol. 5). http://doi.org/10.1017/CBO9781107415324.004

Nold, C. (2009). Emotional Cartography. Retrieved from http://www.emotionalcartography.net

Tufte, E. R. (1991). Envisioning Information. Bulletin of the Medical Library Association, 79(3), 346–348. 
http://doi.org/10.1213/00000539-199103000-00040

Tufte, E. R. (2006). Beautiful Evidence.

Tufte, E. R. (2007). The visual display of quantitative Information. The Visual Display of Quantitative Information
(Second Edi). Cheshire, Connecticut: Graphics Press. http://doi.org/10.1198/tech.2002.s78
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