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Un experimento de ciencia ¢ adanos entrenando

algoritmos para hacer entornos urbanos mas habitables
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QUE ES MERCE?

Es un en el que los
ciudadanos pueden mostrar sus preferencias y generar un
banco de conocimiento que

que existen entre las diversas opiniones, haciendo medible
lo subjetivo y definiendo métricas sobre lo cualitativo para
interponer en las agendas urbanas la

¢ COMO SE PUEDE PARTICIPAR EN EL PROYECTO? ;;COMO FUNCIONA?

INFORMACION GENERAL

Entidad o persona responsable del proyecto:

Web: http://merce.300000.eu
Inicio del proyecto: 11 de mayo de 2020
Fin del proyecto: 11 de julio de 2020
Publico al que se dirige: Todo tipo de publico

Provincia en la que nace el proyecto:
Numero de participantes estimados: 1.000 a 10.000 personas

Alo largo de un mes, cualquier ciudadano podra participar en el experimento (http://merce.300000.eu/app/app.html) eligiendo
entre pares de fotografias que muestran diferentes calles de Barcelona. Con las votaciones recogidas, se entrenara el
algoritmo que permitira por ejemplo, saber cuantas calles de la ciudad son habitables o cuales son los parametros mas
relevantes a la hora de definir la habitabilidad (el ancho de la calle, la existencia de espacios verdes, la mixtura de usos, la
densidad construida, etc.). Las votaciones también incorporan la perspectiva de género, edad y origen de los participantes y
facilitan extender el experimento a otras ciudades, generando conocimiento desde Barcelona hacia el resto del mundo.

Junto con los resultados directos del experimento, que busca incidir de manera directa en las politicas publicas y el
planeamiento urbano, se publicara un informe que contendra las conclusiones y que sera presentado en publico en un acto

abierto.
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El aumento de poblacién en las ciudades obliga a poner el
foco en el disefio y planeamiento de las ciudades con

el objetivo de convertirlas en los entornos mas habitables de
la Tierra: aquellos que ofrecen y garantizan las mejores
condiciones de vida.

¢ COMO ES UNA CIUDAD HABITABLE?

La nocién de habitabilidad ha sido revisada repetidamente a
lo largo de la historia de la planificacion urbana, ofreciendo
una definicion distinta segun el periodo historico o el
contexto geografico.

Hoy en dia, la habitabilidad se define segun métricas
objetivas.

Sin embargo, la habitabilidad aparece como un concepto
con un grado de subjetividad muy alto, que varia segun el
contexto cultural y la condicion vital de cada persona.

Ser capaces de entender qué caracteristicas
urbanisticas se esconden detras de esta ideay
descifrar qué define la habitabilidad es el reto de este
proyecto pero también del urbanismo, las agendas urbanas
y las politicas publicas de los préximos afos.
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Caminable, verde, segura y con sentido de
comunidad

Jordi Honey-Rosés

Buena habitabilidad, buena actividad, buena
movilidad, buena organizacion y buena

gobernanza
(HAM+GO, Cllop)

Mucho arbolado, comercio en planta baja,
equipamientos cercanos, buen transporte publico

Sandra Bestraten

Ha de tener espacio, naturaleza, luz, buenas
comunicaciones, infraestructuras y servicios para
poder hacer una vida conciliada

Carlos Guardian

Que tenga verde, espacios para pasear y convivir,
y memoria!

Eloi Juvilla

Poder acceder a todo lo necesario en menos de 30
minutos de distancia a pie

Irene Subils

Accesible al peatoén, la calidad del espacio que
incluye: vegetaciéon, menor contaminacion
aclstica y del aire y un asoleamiento adecuado.

Mariona Benain
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¢ COMO HACER MEDIBLE LO SUBJETIVO?

Hoy, todos generamos datos. Ademas, cada vez es mas
facil almacenar y procesar esta cantidad ingente de datos y
detectar patrones (de comportamiento, de consumo, de
voto, etc.).

Esto es posible gracias a los algoritmos de aprendizaje
automatizado que son capaces de reconocer patrones
comunes a partir de unos datos de entrada.

El proyecto Mercé propone aplicar este conjunto de
tecnologias al urbanismo mediante un experimento de
ciencia ciudadana que permite a sus participantes
expresar sus preferencias y, gracias a un algoritmo de
inteligencia artificial, poder clasificar estas opiniones y
asociarlas con las caracteristicas del entorno urbano en
funcién de la habitabilidad que generan.

El principal objetivo del proyecto Mercé es experimentar con
nuevos canales de participacion digital para convertir la
percepcion subjetiva de muchos ciudadanos en informacion
objetiva, haciendo medible lo subjetivo y definiendo
meétricas sobre lo cualitativo para interponer la habitabilidad
como algo tangible en las agendas urbanas.
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PRECEDENTES R

El experimento Merceé trata de capturar las
percepciones ciudadanas acerca de la
habitabilidad a partir de varias imagenes
representativas de distintas calles de una
ciudad que se van mostrando a los
participantes.
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:COMO SON LAS CALLES MAS HABITABLES?

Este grifico nos explica g tienen las calk valoradas por los ciudad: lacién al resto.
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construccién de los
edificios.
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CONFIGURACION DEL EXPERIMENTO Partes del experimento

Partiendo de estos precedentes, el experimento

Mercé se compone de tres partes:
Modelo
de datos

[T
T

T[]

T

MR

1. Un modelo de datos urbano

2. Un conjunto de datos de
entrenamiento (training data set)

3. Un algoritmo de aprendizaje
automatico.

T[T

MODELO URBANO. TIPOS DE FUENTES DE Entrenamiento
DATOS

Para entender esta variedad, es importante

distinguir varios aspectos.De modo general,
podemos dividir las fuentes de informacion a
través de dos vectores:

1. El tipo de agente que genera los fpsomen
datos
2. Uso publico o privado de los mismos.
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Longitud del tramo de calle (154 cdg length)

MODELO URBANO.

Superficie de uso residencial (215 <5 cad sum u )
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ENTRENAMIENTO

Emmplo de fotopratias de cads

grupo de calles tipo
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EL ALGORITMO.

Algoritmo de aprendizaje automatizado: se
trata de un fragmento de cédigo que nos ayuda
a analizar un conjunto de datos complejos y a
buscar significado en ellos.

De las 212 variables que tenia el modelo de
datos originales, solamente 46 se han
utilizado en el modelo de entrenamiento.

La decisiébn de seleccionar solamente las
variables de caracter urbanistico responde al
objetivo del proyecto de obtener una
cuantificacién objetiva de la habitabilidad sobre
la cual incidir mediante el planeamiento y las
politicas publicas.

Finalmente tras limpiar las variables
redundantes, se realiza un primer
entrenamiento gracias al cual podemos
identificar que hay 19 variables, respecto de
las 46 de partida, que tienen un peso mayor .
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Grafico de las variables consideradas mas importantes

Longitud del tramo de calle
(194. edg_length)

12,99

4
X
o
=
o
o
o

(177. edg_ndvi_avg)

Superficie de uso residencial
(219. edg_cad_sum_u_v)

7,95
Num.de arboles
(173. edg_arbres_n)
T
Num.de vehiculos que transitan el segmento
(186. edg_imd_flow_tot)
Conectividad
(72. edg_synt_500_exp_intr500m)
Anisotropicidad
(191. edg_mzn_anis)
Promedio de la edad de los edificios
(34. edg_cad_age)
514
Porcentaje de espacio publico
(193. edg_psp_perc_esppub)
4,72
Orientacion del viario (0-180°)
(195. edg_orientation)
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MAPA DE LA HABITABILIDAD

Como resultado ultimo del experimento Merce,
obtenemos un mapa de la habitabilidad de la
ciudad que nos muestra, de acuerdo a cinco
tipologias, cudles son las calles mas y menos
habitables.

¢, Qué es lo que diferencia un tipo de calle de
otro? ¢ Como son las calles mas habitables? ;Y
las que tienen una habitabilidad peor? ;Hay
algun patrén que nos permita determinar si hay
zonas de la ciudad con una mayor proporcion
de calles poco habitables que otras?

Efectivamente, gracias a poder generar
conocimiento cuantitativo a través de las
percepciones subjetivas de muchos ciudadanos,
podemos caracterizar cada uno de estos cinco
tipos.
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MAPA DE LA HABITABILIDAD

Como resultado ultimo del
experimento Merceé, obtenemos un
mapa de la habitabilidad de la ciudad
que nos muestra, de acuerdo a cinco
tipologias, cuales son las calles mas y
menos habitables.
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Calles muy poco habitables (R1)

Calles habitables (R4)

EL EXPERIMENTO

Calles poco habitables (R2) Calles con una habitabilidad media

(R3)

Calles muy habitables (R5)
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Las calles muy habitables segin género

VISION DE GENERO DIVIDIDA

~ S LY e - =
Empezando por el género, detectamos una clara 7 ~L, :?g\??“[&'uﬁ%
separacion entre la percepcion que mujeres y hombres . );;ij"' 7o ?’:\,; m'r Y ’//
tienen de las calles con valores maximos de habitabilidad. /gm?i/ -r’/ Ti’ﬂ 'IT %

Si tomamos las 1.500 calles mas habitables, observamos
que las mujeres prefieren entornos caminables y con
buena vegetacién (ejes civicos presentes en la mayor
parte de los barrios y calles tipo del Eixample que
confirman un patrén espacial difuso), las calles escogidas
por los hombres estan fundamentalmente concentradas en
los tejidos historicos, siendo mas irregulares y mas
transitadas por los vehiculos. De acuerdo a los resultados
del experimento, son pocos los puntos de coincidencia
entre estas dos percepciones contrastadas.

<

mujeresy’  homibres
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Las calles muy habitables segin edad Las calles muy habitables segiin procedencia
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INTRODUCCION

1.Argenteria

194. edg_length 41,8
n

177. edg_ndvi_avg -0,01
EE——

219. edg_cad_sum_u_v 14235,67
=

173. edg_arbres_n 6,0
[}

186. edg_imd_flow_tot 1272,61
L}

72. edg_synt_500_exp_intr500m 237,39
e )

191. edg_mzn_anis 0,07
|

34, edg_cad_age 78,14
-_-_—

193. edg_psp_perc_esppub 0,3
e

195. edg_orientation 0,58
[ —— |

185. edg_parks_srf_avg 7,06
|

187, edg_cad_avg_sparc 138,67
I

190. edg_cad_bdensity 7,49
=1

36. edg_cad_age_div 108,0
e
196. edg_width 10,05
[=—:—=}

204, edg_cad_sum_u_a 3922,23
-

39, edg_cad_consq 2,75
L— <

202. edg_cad_rnr 0,55
e

EL RETO

2. Placa de Sant Miquel

194. edg_length 33,77
L}

177. edg_ndvi_avg 0,01
E—

219. edg_cad_sum_u_v 14776,33
===

173. edg_arbres_n 1.0
|

186. edg_imd_flow_tot 3762,12
-

72. edg_synt_500_exp_intr500m 186,99
——————— 4}

191. edg_mzn_anis 01
I

34, edg_cad_age 49,78
—

193, edg_psp_perc_esppub 0,24
— -

195. edg_orientation 0,73
[— ]

185. edg_parks_srf_avg 6,2
|

187. edg_cad_avg_sparc 190,54
|

190. edg_cad_bdensity 517
=

36. edg_cad_age_div 17,0
S el L,
196. edg_width 30,23
e —

204, edg_cad_sum_u_a 3309,0
L}

39. edg_cad_consq 3,52
R ——

202, edg_cad_rnr 0,94
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3. Carrer d’'en Carabassa

~

194. edg_length 126,13
=1

177. edg_ndvi_avg 0,03
T

219. edg_cad_sum_u_v 70952,25
175, 6ag_arores.n 0.0
IIBG. edg_imd_flow_tot 95,47
I72. edg_synt_500_exp_intr500m 138,91
mams 01
|34, edg_cad_age 90,13
103 eaq pep perc.esppub 08
mmanon 0,66
T — 18,19
|187, edg_cad_avg_sparc 179,54
|190‘ edg_cad_bdensity 4,78
3-& edg_cad_age_div 12,0
Mw‘_ul
goa. edg_cad sum_u_a 3315,5
59, edg_cad_consq 5,32
oz cag 0.48
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4. Ronda Litoral

194. edg_length 624,04
[T

177. edg_ndvi_avg -0,02
219. edg_cad_sum_u_v 0,0
I

173. edg_arbres_n 0,0
I

186. edg_imd_flow_tot 14435,82
==}

72. edg_synt_500_exp_intr500m 110,52
J————a}

191. edg_mzn_anis 0,37
n

34. edg_cad_age 39,52
o]

193. edg_psp_perc_esppub 0,32
e

195. edg_orientation 0,83
T

185. edg_parks_srf_avg 287068,72
[}

187. edg_cad_avg_sparc 414,79
190. edg_cad_bdensity 113
]

36. edg_cad_age_div 45,0
196. edg_width 60,0
204, edg_cad_sum_u_a 2195,0
"

39. edg_cad_consq 4,55
T

202, edg_cad_rnr 0,0
I
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CONCLUSIONES.

La habitabilidad se puede medir La habitabilidad se puede predecir. La habitabilidad se puede comparar

La participaciéon e implicacion de toda la ciudadania es clave para abordar la transformacion radical de los modos de vida que
vamos a experimentar en la préxima década. Esta participacion debera estar acompafiada por la tecnologia, haciendo que los
procesos de planeamiento incorporen nuevos estandares compartidos entre ciudades, pero sobretodo, habra de estar guiada por la
habitabilidad de las ciudades como objetivo ultimo y motor de cambio.

Quiza solamente de esta manera, siendo capaces de compartir informacion cuantificable y metodologias, el urbanismo pueda
avanzar tan rapido como otras disciplinas como la medicina que si es capaz de generar y compartir estandares y resultados.
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